GEBAUDETECHNIK

REGENWASSERNUTZUNG

Klaus W. Konig

Nachhaltige

Regenwasserbewirtschaftung im

Betrieb effizient nutzen
Losungen fiir die Nutzung und Versickerung von

Regenwasser im Gewerbe

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung war im Gewerbegebiet laut Satzung der Kommune fiir die von den Dachfléichen stam-
menden Niederschlige gefordert. Wie das geht, was vorgeschrieben war und was in Eigeninitiative entschieden wurde, zeigt das
Beispiel im Gewerbegebiet Niederwiesen der Stadt Briunlingen/Schwarzwald. Sicherheitsaspekte und technische Regeln der
Regenwassernutzung stehen bei dieser Betrachtung im Vordergrund.

Abb. 1: Luftbild des Betriebsgelandes der Ing. G. Werr & S. Ludwig GmbH im
Gewerbegebiet Niederwiesen der Stadt Braunlingen. Das Regenwasser der drei
Dachflachen wird im Regenspeicher gesammelt und genutzt, der Uberlauf unter-
irdisch versickert.

Im Gewerbegebiet Niederwiesen der Stadt Brdunlingen/
Schwarzwald wird versucht, mit dem Niederschlagsabfluss
der Dachflachen die Wasserhaushaltsgrofben Verdunstung,
Grundwasserneubildung und Oberflichenabfluss so weit
wie moglich zu erhalten, trotz Bebauung und Versiegelung
[1]. Im Folgenden wird die Regenwasserbewirtschaftung der
Ing. G. Werr & S. Ludwig GmbH vorgestellt. Das Familien-
unternehmen entstand aus einem klassischen Heizung-/
Liftung-/Sanitédrbetrieb, beschiftigt heute 80 Mitarbeiten-
de und fertigt am neu gebauten Standort zusitzlich mobile
Energiezentralen.
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Blau-griin-graue Infrastruktur

Regenwasser von den 2026 m? Dachflichen der drei Be-
triebsgebdude wird zurtickgehalten und dann genutzt oder
versickert. Das entlastet die kommunale Entwaésserung und
hilft, die Gefahr von Uberflutung im Stadtgebiet zu redu-
zieren. Wasserorientierte Stadtplaner sehen darin Teile der
sogenannten blau-griinen Infrastruktur. Bestehen deren we-
sentliche Bestandteile wie in diesem Beispiel aus Beton, wird
sie blau-griin-graue Infrastruktur genannt.

Die Regenwassernutzung war eine Entscheidung der Bau-
herrschaft. Die Kommune hatte laut Bebauungsplan und Ab-
wassersatzung eine Dachbegriinung von mindestens 30 m?
Dachfldche gefordert und bestimmt, dass nicht genutztes
Regenwasser von den Dichern auf dem Betriebsgeldnde ver-
sickern muss. Um den Trinkwasserbedarf moglichst gering
zu halten und zugleich die Speichergréfle wirtschaftlich ver-
niinftig zu dimensionieren, haben Bauherrschaft und Planer
aus Wasserertrag und Wasserbedarf die richtige Gréfe er-
mittelt. Dafiir gentgt ein frei verfigbares Simulationspro-
gramm! oder zur tiberschldgigen Ermittlung das vereinfachte

1 Mall-Bemessungs-Software MBS-Online. Kostenfreier Download:
https://www.mall.info/dienstleistungen/planerunterstuetzung/
bemessungsprogramme/

KERNAUSSAGEN
— Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung erhalt
WasserhaushaltsgroBen trotz Bebauung.

— RegelmaBige Wartung sichert den strungsfreien
Betrieb der Regenwassernutzungsanlage.

— Innovative Systeme ermdglichen effiziente Versickerung
und Behandlung von Regenwasser.
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Abb. 2: Unter dem Betriebsgeldnde werden Betonfertigteile eingebaut, hier zwei
Behalter, die zusammen bis zu 20 m3 Regenwasser zur Nutzung bereithalten. Im
Zulauf davor reinigt ein Filterschacht das Wasser, das von den ca. 2000m2 Dach-
flache stammt.

DIN-Rechenverfahren nach Anhang A [2]. Das Ergebnis ist
ein unterirdischer Speicher, bestehend aus zwei Betonbehil-
tern mit zusammen 20,4 m3 Nutzvolumen.

Betriebssicherheit zahlt sich aus

Die Zuverlassigkeit der Regenwassernutzungsanlage
(RWNA), also der storungsfreie Betrieb, zahlt sich aus,
wenn Regenwasser wie in diesem Fall in der Produktion
verwendet wird. Denn nicht vorhergesehene Ausfalle der
Versorgung fithren zu kostenintensiven Verzégerungen
im Betriebsablauf. Auch die WC-Spiilung fiir 80 Mitarbei-
tende darf nicht fiir Stunden oder Tage ausfallen. Der Vor-
sorge, um Funktionsstérungen zu vermeiden, kommt in
Gewerbe und Industrie und auch bei 6ffentlichen Ge-
biuden eine groBere Bedeutung zu als im Privathaushalt
oder bei der Gartenbewdasserung.

Wie alle technischen Systeme benétigt auch die RWNA
eine regelmaBige Inspektion und Wartung durch sachkun-
diges Personal. Bei Werr & Ludwig mit eigener Sanitir-
abteilung ist das kein Problem. Der richtige Zeitpunkt fir
die Inspektion und Wartung ist im Frithjahr und im Herbst.
Vor der Frostperiode sollte die Anlage zur Regenwassernut-
zung winterfest gemacht werden, falls es Aulenzapfstellen
gibt. Es lohnt sich dann auch, den Filterschacht zu reinigen.
Was sonst zu tun ist, steht in Kapitel 11 und auf einer zwei-
seitigen Liste im Anhang E der DIN EN 16941-1 [3].

Sicherheit fiir das Trinkwassernetz und die
Nutzer

Bei privater Gartenbewdsserung kann auf eine automatische
Nachspeisung aus dem Trinkwassernetz verzichtet werden.
In allen anderen Fillen ist sie fester Bestandteil der Anlage
und das schon seit mehr als 20 Jahren, seit im Jahre 2002 die
erste technische Regel als DIN 1989 erschienenist. Und im-
mer war eines gleich: Eine RWNA darf nicht mit dem Trink-
wassernetz direkt verbunden werden. Das Trinkwasser tiber
ein kurzzeitig gedffnetes Absperrventil in den Speicher flie-
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Abb. 3: Montage der Betonfertigteile zu einem unterirdischen Sickertunnel. Im Hin-
tergrund der Substratfilterschacht, der neben mineralélhaltigen Kohlenwasserstoffen
auch Feststoffe wie Reifenabrieb und die Schwermetalle Kupfer und Zink aus dem
Wasser entfernen kann.

Ben zu lassen, wire bequem, ist jedoch nicht korrekt. Ein
undichtes Ventil und ein Uberdruck auf der Regenwasser-
seite konnten im Normalbetrieb das Trinkwassernetz kon-
taminieren. Das hat sich unter Planern und Handwerkern
mittlerweile herumgesprochen. Doch was einige nicht wis-
sen: Ein Rohrtrenner gentigt nicht.

N
PROJEKTDATEN

Bauherrschaft: Simone Ludwig, 78199 Braunlingen
Adresse: Beim Steinernen Kreuz 6, 78199 Braunlingen
Fertigstellung: November 2023

Jahresniederschlag: 974mm

Flachdach

extensiv begriint: 216m2

Flachdacher unbegriint: ~ 1810m?

Filterschacht im Zulauf

zum Regenspeicher, Typ: Mall FS 45

Regenspeicher, Typ/Nutzvolumen:  Mall 2B 20400/20,4 m3

Substratfilterschacht vor
Versickerung, Typ:

Versickerungsrigole, Typ/Volumen:

Abdeckungen
der Schachte, Speicher, Rigole:

Mall ViaPlus 3000
Mall CaviLine 2500 25-2-6 /72,6 m3

befahrbar, Klasse D 400
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Abb. 4: Regenwassercenter Tano XL fiir die Regenwassernutzung in Gewerbe und
Industrie. Es enthélt zwei Pumpen zur Druckerhéhung, einen Frequenzumrichter, ein
System zur Trinkwassernachspeisung mit Zwischenbehélter, eine LCD-Anzeige und
weitere vormontierte Einzelteile.

Wahrend der freie Auslauf dem Schutz des Trink-
wassernetzes dient, und zwar sowohl dem hauseige-
nen als auch dem damit verbundenen 6ffentlichen, die-
nen Mafinahmen zur Kennzeichnung von Anlagenteilen
dem Schutz der Personen, die das Regenwasser entneh-
men. Damit soll einer Verwechslung vorgebeugt werden.
Frei zugdngliche Entnahmestellen, also Zapfventile, sol-
len nicht von Personen geoffnet werden, die das Wasser
fir Trinkwasser halten. Deshalb werden Regenwasser-
entnahmestellen grundsdtzlich mit abnehmbarem Ober-
teil ausgestattet und beschildert, auch im Privathaushalt.
Neben anschraubbaren Schildchen gibt es auch entspre-
chende Aufkleber fiir Rohrleitungen, die nicht in der Er-
de liegen.

Abb. 5: Kennzeichnung einer Ent-
nahmestelle nach Vorgaben der
DIN EN 16941-1, um Verwechs-
lungen mit Trinkwasser durch die
Nutzer zu verhindern. Dieses Ven-
til ist an einem groBen Waschbe-
cken installiert, das zur Reinigung
von Bauteilen in der Produktions-
halle dient.
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Sicherheit fiir Boden und Grundwasser

Wohin mit dem Speicheriiberlaufé Heutzutage mussen die
vor Ort zustdndigen Kommunen das Gefahrdungspotenzial
in Industriegebieten besonders abwégen. Die Stadt Braun-
lingen hat fiir das Oberflichenwasser den Anschluss an die
offentliche Abwasserbeseitigung angeordnet. Im Gegen-
satz dazu muss samtliches Dachwasser, soweit es nicht vom
Grindach aus verdunstet oder aus dem Regenspeicher ge-
nutzt wird, auf dem Grundstiick »schadlos beseitigt« wer-
den. Aus Sicht der Bauherrschaft geht das nur unterirdisch,
denn die komplette Oberfliache des Betriebsgeldndes wird
als Lagerfldche sowie als Parkplatz fiir Kunden und Mitar-
beitende benstigt. Und das Uberlaufrohr des Speichers liegt
bereits unter der Erde.

Aufgrund der in Baden-Wiirttemberg kritischen Haltung
der Wasserbehorden bei Versickerung ohne bewachsenen
Oberboden kam zwischen Dachablauf und unterirdischer
Sickerrigole bei Werr & Ludwig ein Substratfilter zum Ein-
satz. An diese Regenwasserbehandlungsanlage diirfen bis
zu 3000 m? abflusswirksame Flidche angeschlossen werden.
Die Reinigung erfolgt in drei Stufen:

» Riickhaltung absetzbarer Stoffe,
» Trennung filtrierbarer Stoffe,
» Entfernung geloster/emulgierter Stoffe.

Diese Behandlungsstufen sind im Substratfilterschacht ne-
beneinander angeordnet. So kann der Héhenversatz auf
300mm begrenzt werden und es ergibt sich ein geringer
Fliefwiderstand [4]. Das eingesetzte Modell wurde speziell
fur die Entwasserung von Verkehrsflachen mit hohem Ver-
kehrsaufkommen entwickelt, ist also deutlich »tberqua-
lifiziert« fur die Behandlung von Dachabldufen, die im Zu-
lauf zum Speicher bereits gefiltert und sedimentiert wurden.
Der Vorteil: Wahrend eine Wartung bei Anschluss stark ver-
schmutzter Flichen alle vier Jahre erforderlich wire, sind
die Intervalle hier um ein Vielfaches langer.

Sickertunnel:
Standsicher, belastbar und wartungsfrei

Die Entwasserungssicherheit ist auch beim definierten
Starkregen gegeben, wenn fir die Versickerungsanlage das

N
NAHWARMEVERSORGUNG, ENERGIEKONZEPT

Die Biogasanlage Palmhof in Braunlingen wurde 2005 in Betrieb
genommen. Die installierte Leistung betragt 2 200kW, die
Bemessungsleistung 450 kW, der Gasspeicher fasst 9800 m3. Der Palmhof
versorgt das gesamte Gewerbegebiet Niederwiesen mit Nahwarme in Form
von Warmwasser. Die Technikzentrale, das Blockheizkraftwerk und der OlI-
Redundanzkessel stammen von der Ing. G. Werr & S. Ludwig GmbH.

Die Produktionshalle des Betriebs Werr & Ludwig wird ber
Deckenstrahlplatten beheizt, kleinere Nebenrdume konventionell iiber
Heizkérper und die Blros mit FuBbodenheizung, jeweils mit Warmwasser
aus dem Pufferspeicher der betriebseigenen Heizzentrale. Zudem sind die
Biiros mit Akustikdeckenplatten ausgestattet, die im Sommer auch kiihlen
konnen. Die Energie dafiir stammt von einem Klimagerat. Den Strom zu
dessen Betrieb liefert eine 30-kW-Photovoltaikanlage auf dem Hallendach.
Die Liiftungsanlage arbeitet mit Warmertickgewinnung.
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Abb. 6: Eines von mehreren WCs in der Produktionshalle, weitere sind im Verwal-
tungsgebaude. Zur Spiilung wird Regenwasser aus dem unterirdischen Speicher
verwendet. Ist dieser leer, wird im Regencenter automatisch mit freiem Auslauf auf
Trinkwasser umgestellt.

Riickhaltevolumen nach den Regeln der Technik bestimmt
wird. Daftir kann gemdll DWA-A 138-1 [5] das Griindach
als wassergesattigt, die gesamte Einzugsgebietsfliche von
2026 m? mit einem Abflussbeiwert von 1,0 und der Regen-
speicher als voll angesetzt werden — ein Worst-Case-Sze-
nario. Die Simulation mit &rtlichen Regendaten und dem
Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens ergibt knapp 60m?
notwendiges Volumen. Die verwendeten standardisierten
Tunnelelemente fiihrten zu einer Vergrofberung um 22 Pro-
zent bei dann 118 m? Sickerfldche. Die zylindrischen, liegen-
den Halbschalen des Tunnelsystems bilden ein sehr gutes
Verhiltnis zwischen Hohlkérpervolumen und Sickerfliche.

Hohlkorperrigolen bieten zudem Vorteile gegeniiber den
gebrauchlichen Fullkérperrigolen durch die Verwendung
des Werkstoffs Stahlbeton. Sie sind statisch bestimmit,
standsicher, bis SLW 60 belastbar und kommen auch bei
grofen Hohlrdumen ohne innere Aussteifungen aus. Die
Innenhéhe von 1,25 m gilt nach der Definition der Deut-
schen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) als begeh-
bar. Die Inspektion ist damit unkompliziert, man braucht
keine spezielle technische Ausristung. Eine Kamerabefah-
rung ist nicht nétig. Der Einstieg erfolgt bei Bedarf durch
den vorhandenen Domschacht. Nicht erforderlich ist eine
regelmifBige Wartung der Sickertunnel, diese beschrankt
sich auf den Substratfilter.

Kosten und Kalkdil

Friher ware simtliches Regenwasser in die Kanalisation
eingeleitet und ohne Niederschlagsgebiihr von der Kom-
mune entsorgt worden. Die Kosten fiir die Regenwasser-
bewirtschaftung plus Dachbegriinung gemild den behord-
lichen Auflagen liegen fiir das Familienunternehmen Werr &
Ludwig deutlich tiber 100000 €. »Naturlich belastet das und
wir waren bei der Kalkulation auch erschrocken. Doch mit
kithlem Kopf betrachtet finde ich es richtig, dass wir die Um-
welt und speziell den Wasserhaushalt schiitzen, verursacher-
gerecht — nicht tiber die Allgemeinheit,« meint Jérg Ludwig.
Eristin der zweiten Generation geschéftsfithrender Gesell-
schafter. »Wir machen aus der Not eine Tugend und zeigen
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Abb. 7: Biogasanlage Palmhof in Braunlingen. Von hier aus wird das gesamte Ge-
werbegebiet Niederwiesen versorgt

die zukunftsfahige Haustechnik im eigenen Neubau in der
bestmoglichen Ausfihrung. Das dient der Kundenberatung
und hilft sogar bei der Suche nach qualifiziertem Personal.«
Auch seine drei Kinder sind schon dabei und kénnen den
gut aufgestellten Betrieb bald ilbernehmen.
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