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Technisches Zentrum Heiterblick der Leipziger Verkehrsbetriebe: Es handelt sich um einen Neubau aus dem Jahr 2014; weitere Bauabschnitte
folgen voraussichtlich ab 2022. Der Umgang mit Regenwasser hier entspricht dem Wasserhaushaltsgesetz und verbessert das Stadtklima.

Nach Einflihrung der technischen Regel DWA-A 102 andern sich die Grundsatze der
Regen-Ableitung, -Versickerung und -Verdunstung: Bei der dezentralen Regenwasserbewirt-
schaftung wird neben der Entwasserungssicherheit und der Behandlung des Regenabflus-
ses vor allem die lokale Wasserbilanz eine zentrale Rolle spielen. Das erfordert eine hohe
Verdunstungsrate und wird nur mit Hilfe begriinter Dacher gelingen. Nachfolgend werden
ein technisches Zentrum der Leipziger Verkehrsbetriebe und ein Flussbaubetriebshof des
Landes Baden-W(irttemberg vorgestellt, deren begriinte Dachflachen den neuen
Grundsatzen entsprechend viel Niederschlag verdunsten.

Regenwasser nutzen und versickern
ist fir die meisten Betriebshofe der
Kommunen, Landkreise und Bundes-
lander selbstverstdndlich - insbesonde-
re bei den neu gebauten Betriebsstitten
der Strafien- und Flussunterhaltung so-
wie der Verkehrs- und Entsorgungsbe-
triebe. Verdunsten war selten gefordert,
was sich mit dem Arbeitsblatt DWA-A
102, das als Entwurf vorliegt, dndern
soll. Die Bauten die hier vorgestellt wer-
den erfiillen die neuen Anforderungen:
Ihre begriinten Dachflichen verduns-
ten entsprechend viel Niederschlag.

Technisches Zentrum Heiterblick

der Leipziger Verkehrsbetriebe

Die Leipziger Verkehrsbetriebe sichern
tdglich die Mobilitit der Menschen in
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der Stadt selbst sowie der Region. Um ei-
nen optimal funktionierenden Nahver-
kehr sicherzustellen, investieren die
Verkehrsbetriebe als Mobilitatsdienst-
leister nicht nur kontinuierlich in das
Liniennetz und die Fahrzeugflotte, son-
dern auch in die Betriebshtfe und
Werkstétten, in denen die Wartung und
Instandsetzung des Fuhrparks durchge-
fithrt wird. Die Strafenbahn wird wei-
terhin der Hauptverkehrstrdger im in-
nerstadtischen OPNV Leipzigs sein. So-
mit ist die Wartung und Instandsetzung
des Fahrzeugparks eine Aufgabe von
steigender Bedeutung. Unter diesem As-
pekt wurde das Gesamtkonzept des
Technischen Zentrums (TZ) Heiterblick
entwickelt. Zusammen mit den Be-
triebshofen Angerbriicke und Délitz

bildet es ein funktionelles Dreieck, das
den Anforderungen an moderne und
leistungsfahige StraRenbahn-Betriebs-
hofe entspricht. Insgesamt arbeiten im
TZ 580 Mitarbeiter, davon maximal 300
gleichzeitig.

Das vom 165 000 m? groRen Geldnde
und den Diéchern abfliefende Regen-
wasser wird in einem Stauraumkanal
mit 3 m Durchmesser und 2 700 m? Fas-
sungsvermogen gesammelt und steht
der Sprinkleranlage in der neu erstellten
Hauptwerkstatt zur Verfiigung. Auch
die Bewdsserung der Auflenanlagen er-
folgt mit dem so gespeicherten Nieder-
schlag. Sind diese Vorrdte aufgebraucht,
dirfen drei Grundwasserbrunnen ge-
nutzt werden. Der Stauraumkanal stellt,
wie die Dachbegriinung, eine verzoger-
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te Ableitung des Regenwassers dar und
entwassert mit maximal 10 1/s in den
Regenkanal der Kommunalen Wasser-
werke Leipzig. Um Leichtfliissigkeiten
wie Ol und Benzin zuriickzuhalten, ist
ein Absetzbecken mit Sedimentations-
raum und Tauchwand vorgeschaltet.
Ein Griindach bringt Vorteile fiir den
natiirlichen Wasserkreislauf sowie fiir
das Mikroklima im Umkreis des Gebédu-
des. Das liegt an der Luftbefeuchtung
und Verdunstungskithlung durch die
Pflanzen, die das Regenwasser in gasfor-
migem Zustand zuriick in die Luft ge-
ben - ebenso an der Staubbindung so-
wie der Umwandlung von Kohlendi-
oxid in Sauerstoff. Doch es bringt auch
dem Betreiber messbare Vorteile. So tre-
ten zum Beispiel keine grofieren Tempe-
raturschwankungen in der Konstrukti-
on auf, was die Nutzungsdauer der Im-
mobilie und deren finanziellen Wert er-
hoht. Und der Wohlfiihleffekt in den
Raumen darunter ist an sehr heiflen Ta-
gen besonders grofi, solange die Begrii-
nung nicht ausgetrocknet ist. Um dies
ohne Bewdsserung zu erreichen, versu-
chen die Hersteller der Griindachsyste-
me die Verfiigbarkeit des Regenwassers
fiir den Bewuchs zu verbessern.
Dachbegriinung nach heutiger Bauart
besteht aus mehreren Schichten, mit ei-

o

Wasser

Flussbaubetriebshof des Landes Baden-Wiirttemberg in Donaueschingen: Niederschlagswasser vom be-
griinten Dach wird direkt, von der Hofflache indirekt tiber eine Sedimentationsanlage Richtung Donau ent-
wassert. Links der Waschplatz mit kombiniertem Benzin- und Koaleszenzabscheider, dessen Abfluss durch
einen Probenahmeschacht in die Schmutzwasserkanalisation erfolgt.

ner Aufbauhohe ab 8 cm und mit Ver-
dunstungsraten im Jahresmittel von
30 bis tiber 90 % der auftreffenden Re-
genmenge. ,Wir konnen durch entspre-
chende Speicherlagen den Riickhalt des
Regenwassers im System erhoéhen®, er-
klart Dr. Gunter Mann, Prdsident der
Fachvereinigung Bauwerksbegriinung
eV. in Saarbriicken. Eines der Ergebnis-
se ist das Retentionsdach Typ Mdander-
dach 60, wie es auf der neuen Haupt-
werkstatt des Technischen Zentrums
Heiterblick der Leipziger Verkehrsbe-
triebe vom Garten- und Landschafts-

Regenwasserverdunstung durch Dachbegriinung

Grundsatzlich ist die Bewirtschaftung der Niederschldge zur Rickflihrung in den nattrli-
chen Wasserkreislauf von zentraler Bedeutung fiir den Klimaschutz. Denn solange Regen-
wasser wie bisher abgeleitet wird, fehlt eine Menge Luftfeuchtigkeit, die fur weiteren Nie-
derschlag notwendig ist. In der Physik wird die bei Verdunstung von 1 m3 Wasser alleine
durch Anderung des Aggregatzustandes gebundene Energie mit etwa 700 kWh angege-
ben, bezogen auf die Verdunstung bei 45 °C. Bei 100 °C sind es noch 630 kWh. In
Stadtzentren wiirde dieser physikalische Effekt der Warmebindung als nattirliche Kiih-
lung gut funktionieren, waren geniigend wasserhaltige Flachen vorhanden. Extensiv be-
griinte Dacher wandeln in den Sommermonaten 58 % der Strahlungsbilanz in die Ver-
dunstung von Wasser um. Im Gegensatz dazu liegen Bitumendacher bei 6 %, wie Mes-
sungen an zwei benachbarten Dachern der UFA Fabrik in Berlin bestatigen. Eine Beson-
derheit ergibt sich bei der Kombination Dachbegriinung mit Photovoltaik: Hier muss we-
gen Gewahrleistung die PV-Halterung zusammen mit dem Griindach ausgeschrieben und
beauftragt werden. Fiir die Betriebsweise ideal ist eine Bewasserung, um optimale Ver-
dunstungsleistung/Kiihlung flr die Photovoltaik zu erhalten.

Regel der Technik (Stand Oktober 2017): FLL-Dachbegriinungs-Richtlinie, Marz 2008
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baubetrieb Giither im Jahr 2013 einge-
baut wurde. Inhaber Jiirgen Giither
nennt als Voraussetzung ein Flachdach
mit O bis 5° Neigung und erginzt: ,Bei
12 cm Bauhohe erreicht die Begriinung
eine Verringerung des Spitzenabflusses
bis zu 83%, entsprechend einer Abfluss-
kennzahl C=0,17“. Mit nur zwei War-
tungsintervallen pro Jahr ist der Auf-
wand fiir die Pflege der extensiven Vege-
tation, bestehend aus einer Mischung
von Kriautern, Grisern und Sedum,
uiberschaubar.

Flussbaubetriebshof

Baden-Wiirttemberg

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie
ein Betrieb das Oberflichenwasser di-
rekt einleiten darf - allerdings erst nach
Behandlung auf dem eigenen Grund-
stiick und gedrosselt. Neben der Quali-
tdt des zugefithrten Wassers ist auch
dessen Menge ein Kriterium, da in die-
sem Fall die Breg, ein Zufluss im Quell-
gebiet der Donau, vor grofien Wasser-
massen geschiitzt werden muss.

»Brigach und Breg bringen die Donau
zu Weg“, lernen die Schiiler in Donau-
eschingen - obwohl sie wissen, dass
sich laut Reisefiithrer die Donauquelle
im furstlichen Schlosspark in der Stadt-
mitte befindet. Tatsdchlich aber trigt
deren Abfluss nur noch einen geringen
Teil bei. Brigach und Breg fiithren {iber
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Wasser

Bild: Optigriin

Beispiel eines begriinten Retentionsdaches am Technischen Zentrum Heiterblick:
Maander-60-Elemente auf Schutz- und Speichervlies, darunter wurzelfeste Dachabdichtung.
Spater folgt auf die Maander-Elemente ein Filtervlies, dartiber Extensivsubstrat mit Vegetation.

90 % der Wassermenge aus dem nahen
Schwarzwald heran. 30 km weiter ver-
liert das Flussbett der Donau schon wie-
der ein Drittel des Wassers. Es versickert
in Richtung Bodensee, tritt als Aach-
quelle zu Tage und fliefst auf Umwegen
in den Rhein. Brigach, Breg und das ers-
te Stlick der Donau bis zur Versickerung
vor Tuttlingen fallen in die Zustandig-
keit des Flussbaubetriebshofs Donau-
eschingen - insgesamt rund 100 km Ge-
wdsser der 1. Ordnung zwischen

Projektdaten Regenwasseranlagen

St. Georgen (Brigach), Hammereisen-
bach (Breg) und Mohringen (Donauver-
sickerung). Die elf Mitarbeiter am neu
gebauten Standort sind angestellt beim
Landesbetrieb Gewdsser Baden-Wiirt-
temberg und sorgen dafiir, dass Fluss-
bett und Ufer der Gewdsser sich in ei-
nem guten Zustand befinden. Nach der
Riickkehr von Bau- und Pflegeeinsitzen
werden Maschinen und Gerdte gerei-
nigt, bei Bedarf gewaschen und in der
Halle abgestellt. Die Entwdsserung von

Hauptwerkstatt TZ Heiterblick, Leipziger Verkehrsbetriebe

- verdunstet tber extensive Dachbegriinung

- nutzt Vorrat im Stauraumkanal flir Brandschutz/Sprinkleranlage

- leitet den Uberlauf verzogert in den 6ffentlichen Regenkanal ein

- Bauherr: Leipziger Verkehrsbetriebe GmbH, Leipzig

- Entwurfsplanung Entwésserung: Landschulte + Kloppe Ing. ges., Diisseldorf
- Verarbeiter: Jirgen Guther Landschafts- und Dachbegriinung, Gerichshain

- Fertigstellung: 2014

- Grlindach: 6 720 m? Retentionsdach Typ Maanderdach 60 der Optigriin international,

Krauchenwies

Flussbaubetriebshof, Donaueschingen

- verdunstet tiber extensive Dachbegriinung

- behandelt Oberflachenabfluss vor Ableitung in die Vorflut
- Bauherr: Vermégen und Bau Baden-Wiirttemberg, Amt Konstanz, Donaueschingen
- Planung Entwésserung: Rottweiler Ing.- u. Planungsbiiro GmbH (RIP), Rottweil

- Fertigstellung: 2011

- Sedimentationsanlagen: 2 x Mall MSA 2500

- Abscheideanlage: 1 x NeutraPro NS 6-2500, Warnanlage NeutraStop OASA
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Waschplatz und Innenraum der Fahr-
zeughalle erfolgt tiber Abldaufe und Roh-
re zum Benzin- und Koaleszenzabschei-
der, dann weiter durch einen Probenah-
meschacht in die Schmutzwasserkana-
lisation.

Die Entwdsserung des Niederschlags-
wassers der Hoffliche und der Dachfla-
che erfolgt tiber parallel verlaufende Ka-
nalstrdnge, die jeweils stidlich und
nordlich der Hofhilfte platziert sind.
Der Abfluss vom begriinten Dach wird
direkt, das heift ohne Behandlung,
dem offentlichen Regenwasserkanal zu-
gefiihrt. Den Abfluss von der Hoffldche
nehmen mittig angeordnete Schlitzrin-
nen auf, die ein integriertes Innengefal-
le haben. , Niederschlagswasser von der
Hoffldche flief3t so in zwei parallel ver-
laufenden, baugleichen Rinnensyste-
men zu jeweils einer Sedimentationsan-
lage. Von dort wird es gereinigt dem of-
fentlichen Regenkanal zugefiihrt, der in
der Breg miindet”, erklart Tanja Baiker
vom Rottweiler ‘Ingenieur- und Pla-
nungsbiiro.

Funktionsweise der hier verwendeten
Oberflichenwasser-Reinigung:  Sedi-
mentation ist die einfachste und wirt-
schaftlichste Methode der Regenwasser-
behandlung. Mit einem Prallblech wer-
den der Zulauf und das im Behdlter ste-
hende Wasser in Rotation versetzt. Die
Wasserstromung wird durch das einge-
baute Zentralrohr nach unten gelenkt,
wobei sich Schwebstoffe zum Behdlter-
boden hin absondern. Falls weniger
Raum zur Verfiigung steht, als berech-
net, kann die wirksame Oberflache des
Beckens durch Lamellenpakete verviel-
facht werden. Das sind zuséatzlich einge-
baute, parallel angeordnete, profilierte
Platten. Sie verbessern die Absetzwir-
kung insbesondere fiir kleine Partikel.
Lamellenklédrer wie Sedimentationsan-
lagen erfiillen die aktuellen Richtlinien
der Oberflichenwasserbehandlung,
zum Beispiel DWA-M 153. Im Fall einer
Havarie, wie einen geplatzten Kraft-
stofftank oder eine defekte Olwanne,
wird der Abfluss von Leichtstoffen oder
mineralischen Kohlenwasserstoffen
durch den in der Sedimentationsanlage
zusdtzlich vorhandenen Auffangraum
verhindert.
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Wann besteht Behandlungsbedarf bei
Oberflachen-Abfluss? Wie bei allen Ab-
wassern fordert das WHG konsequent
auch vor der Einleitung in ein Gewdsser
Verfahren nach dem Stand der Technik.
Allerdings gibt es dafiir keine physikali-
schen Parameter im Gegensatz zum
Einleiten von Abwasser in den Kanal.
Der Grund: Nicht nur die Art der Ver-
schmutzung, sondern auch die Leis-
tungsfahigkeit der Gewisser, in die ein-
geleitet wird, muss berticksichtigt wer-
den. Zunehmend kristallisieren sich die
feinen abfiltrierbaren Stoffe als Leitpa-
rameter fiir die Grenzbedingungen he-
raus. In Baden-Wiirttemberg und eini-
gen anderen Bundesldndern wird der
Behandlungsbedarf mit Hilfe der Ar-
beitshilfen fiir den Umgang mit Regen-
wasser in Siedlungsgebieten oder dem
Merkblatt DWA-M 153 aus dem Quo-
tient der ermittelten Punkte von Ge-
wasserart und Belastung des Zulaufs
festgestellt. Das heift, Niederschlags-
wassereinleitungen dirfen nur erfolgen
in Abhédngigkeit von einerseits zumut-
barer Verkehrsbelastung beziehungs-
weise Exposition der Flichen und ande-
rerseits ausreichender Selbstreinigungs-
kapazitat des Gewdssers, in das eingelei-
tet wird. Der Durchgangswert der jewei-
ligen Behandlungsanlage gibt den
Frachtanteil, der im Jahresmittel nicht
zuriickgehalten wird, an. Dabei gilt die
Reinigungsleistung als ausreichend,
wenn der Durchgangswert D< G/B.
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Planungsbiiros. Mall GmbH,
Donaueschingen, 2016.

- DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A
102/BWK-A 3: Grundséatze zur Bewirt-
schaftung und Behandlung von Regenwet-
terabfllissen zur Einleitung in Oberflachen-
gewasser — Entwurf Oktober 2016.
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Wasser

Bild: Optigriin

Technisches Zentrum Heiterblick: begriinte Dachflachen auf den Neubauten. Vegetation als
Mischung aus Kréutern, Grasern und Sedum. Hoher Wasserriickhalt und hohe Artenvielfalt
bei starker Minderung des Spitzenabflusses auf einem Retentionsdach Typ Mé&ander 60.

Ergebnis einer Dimensionierung ist
der Durchgangswert D. Bei Anlagen zur
Sedimentation ergibt sich dieser aus der
kritischen Wassermenge, die jeweils ei-
ner Behandlung unterzogen wird und
der Oberflichenbeschickung, dem
Quotienten aus der zu behandelnden
Wassermenge und der bereitgestellten
wirksamen Oberfliche der Behand-
lungsanlage. Die kritische Wassermen-
ge (Q ;) wird aus der angeschlossenen
undurchlédssigen Fliche (Ay) und der
kritischen Regenspende (r ;) berech-
net. Ubliche Werte fur 1, sind 15, 30,
45, 60 oder 1 (;5,) [1/(s.ha)]. Je grofler r
wiv desto Kleiner (besser) ist der Durch-
gangswert. Fiir die Oberflichenbeschi-
ckung (q,) sind die iiblichen Werte 18,
10, 9 und 7,5 [m/h]. Je Kleiner q,, desto
kleiner ist der Durchgangswert. , Darii-
ber hinaus ist noch die Betriebsweise
der Anlagen entscheidend®, sagt Ste-
phan Klemens von Mall, dem Hersteller
der Sedimentationsanlage im Flussbau-
betriebshof Donaueschingen. Positiv
wirke sich die Betriebsweise ,,ohne Dau-
erstau mit regelméafliiger Entleerung der
Becken iiber die Schmutzwasserkanali-
sation“, gegeniiber der Betriebsweise
,mit Dauerstau und regelméafiiger
Schlammentsorgung*“ aus, so Klemens.
Bei der Version Dauerstau lagert der
Schlamm bis zur Reinigung am Behal-
terboden. Die periodisch féllige War-
tung wird in der Regel von einem exter-
nen Dienstleister durchgefiihrt. Ent-

scheidend dafiir sind die Vorgaben des
Herstellers, die fiir das jeweilige Produkt
auf dessen Website abrufbar sind.

Zusammenfassung

Mit Inkrafttreten der kiinftigen tech-
nischen Regel DWA-A 102 in Verbin-
dung mit BWK-A 3 und DWA-A 138
(Versickerung) wird DWA-M 153 aller
Wahrscheinlichkeit nach eingezogen.
Dann wird bei der dezentralen Regen-
wasserbewirtschaftung neben der Ent-
wiasserungssicherheit und der Behand-
lung des Regenabflusses vor allem die
lokale Wasserbilanz eine zentrale Rolle
spielen. Das bedeutet, dass die Anteile
von Verdunstung, Versickerung und
Abfluss nach der Bebauung wieder den-
jenigen entsprechen miissen, die auf
den Kultur- beziehungsweise Naturfla-
chen vor der Bebauung gegeben waren.
Allerdings wird die zurzeit stattfinden-
de Bearbeitung einer Vielzahl von Ein-
spriichen noch geraume Zeit dauern, so
dass mit Inkrafttreten im Jahr 2018
nicht gerechnet werden muss. Den-
noch ist es schon heute moglich, bei
Neubauten wie dem Technischen Zen-
trum Heiterblick der Leipziger Verkehrs-
betriebe und dem Flussbaubetriebshof
in Donaueschingen, weitgehend den
kinftigen Anforderungen an die lokale
Regenwasserbilanz zu entsprechen.

Klaus W. Konig, Uberlingen,
kwkoenig@koenig-regenwasser.de
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